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Zusammenlegungsverfahren
und
Erosionsschutz

wiNicht alles ist moglich!“
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Erosion

Wikipedia: lateinisch erodere ‘abnagen’

Unter Erosion versteht man die Abtragung von
Gestein oder Boden durch Wind, Wasser oder Eis.
Neben der naturlichen Abtragung der Erdoberflache

wird (Boden-)Erosion auch durch den Menschen
verursacht, zum Beispiel durch unsachgemale
landwirtschaftliche Nutzung oder Abholzung.
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Abb. 6: Phasen des Erosionsprozesses. Der Aufschlag von Regentropfen auf den
nackten Boden (A) verursacht die Zerkleinerung der Bodenaggregate in winzige
Teile (B), die die Bodenporen verstopfen und eine oberfldchige Verschidmmung
bilden (C). Das abflieBende Niederschlagswasser reil3t Bodenpartikel mit sich,

die nach Verlangsamung der Abflussgeschwindigkeit, hangabwdrts wieder
abgelagert werden (D).
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Formen der Erosion

Formen der Wassererosion

Fliichenhafte Erosion

Abtrag Durch Verschlimmung oder Versiegelung
- N \ N\ — Unterbindung der Infiltration
\ \ —» Oberflichlicher Abfluss als feiner Wasserfilm

\ \ \ Vor allem am Hangfuss sowie zwischen Rillen

. \ Rillenerosion
ix. Zunahme des Oberflichenabflusses mit
( Hanglinge — Ansammlung in Rillen (2 T.
schon vorgebildete Vertiefungen, zB.
\ % || Fahrspuren)
\ | Lineare Erosion in bis zu 10¢m tiefen Rillen

\ \ N

| Rinnenerosion
Oberflichenabfluss in bis zu 30 c¢m tiefen Furchen

b,

Grabenerosion
Ansammlung in Furchen tiefer als 30 cm

”

Abbildung 5: Formen der Wassererosion (Quelle: Kanton Basel, 2010)
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Bodenabtrag

Gleichung nach Wischmeier und Smith

A=RXKxLSXCxP

Al Jahrlicher Bodenabtrag in Tonnen/Hektar

R.......... Regen- und Oberflachenabflul3faktor

K.l Erodierbarkeitsfaktor

LS ......... Topografiefaktor Hanglange in Metern
Hangneigung in Prozent

C.eolll. Bodennutzfaktor

P......... Erosionsschutzfaktor
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A = Jahrlicher Bodenabtrag in Tonnen/Hektar

In Abhangigkeit von Tiefgrundigkeit, Bodenart und Bodentyp liegt
der tolerierbare Bodenabtrag zwischen
1 — 10 Tonnen pro Hektar und Jahr

1 flach <30 6-7 <35

3 mittel 30 - 60 5-4 35-50
7 tief 60 -100 4-2 >50/60
10 sehr tief >100 3-1 >50/60
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R = Regen- und OberflachenabluBRfaktor

Der Bodenabtrag ist davon abhangig wie stark und wieviel es

R=(0,141 x Ns —1,48) + 1/10 Nw

> Niederschlage von 1. Mai bis 31. Oktober

regnet

> Niederschlage von 1. Dezember bis 31. Marz
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R = Regen- und OberflachenabluRfaktor
Ns — Wert fr Schlaining Mai bis Oktober

488
mm

Durchschnittliche Temperaturen und Niederschlag

Stadtschlaining
47.32°N, 16.28°E (343 m 4. NHN).

Modell: ERAST. =
40°C 100 mm
0°*C
75 mm
20°C
10°C 50 mm
0°C
25 mm
-10°C [ - b
-20°C 0 mm
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Niederschlag - - HeiRe Tage — - Kalte Ndchte
— Mittleres Tagesmaximum  — Mittleres Tagesminimum —
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K = Erodierbarkeitsfaktor

Das ist die Erosionsanfalligkeit des Bodens
Das sind zum Tell
« Dauereigenschaften (Korngrof3en),
zum Teil aber auch Eigenschaften, welche durch die
- Bewirtschaftung (Bodenstruktur, Porenvolumen)
beeinflusst werden

Die Erosionsanfalligkeit ist ums hoher
* je geringer der Sandanteil
* je hoher der Schluffanteil
* je geringer der Tongehalt
* je geringer der Humusgehalt
* je grober die Bodenstruktur
* je geringer das Porenvolumen
* je weniger Steine
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K = Bodenerodierbarkeit
Abhangig von Bodenart

K-Faktor

Y
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Sand Schluft Ton
0,06 - 2 mm 006-0002mm > 0,002 mm

Grafik 3: K-Faktor
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LS = Topografiefaktor
(Hanglange, Hangneigung)
« Je steiler ein Hang, umso frUher kommt es zum
Oberflachenabfluss, umso schneller fliet das Wasser
hangwarts

« Je langer ein Hang, umso mehr Wasser kommt zusammen,
sammelt sich und fliel3t immer schneller ab

Bodenforum Osterreich 2024




gLand
"% Burgenland

Abt. 5 — Baudirektion
Referat Léndliche Neuordnung

LS = Topografiefaktor

Nomogramm
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Grafik 4; LS-Nomogramm
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C = Bodennutzungsfaktor

* Durch die Bedeckung des Bodens mit Vegetation oder mit
Mulch verringert die Aufschlagwirkung der Regentropfen
und die Zerstorung von Bodenkolloiden samt
nachfolgender Verschlammung

« Die mechanische Bearbeitung des Bodens schafft

unterschiedlich stabile Bodenaggregate. Die Rauigkeit der
Oberflache beeinflusst die Abflussgeschwindigkeit
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Referat Léndliche Neuordnung

C = Bodennutzungsfaktor
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P = Erosionsschutz
(Terassierung, Konturlinienberabeitung)

« Ein Erosionsschutz durch Konturnutzung ist dann gegeben,
wenn die Bodenberabeitung und die Saatreihen quer zum
Hang, genauer: parallel zu den Hohenlinien verlaufen

* Alle anderen Malinahmen (Dungung, Pflanzenschutz, etc.)
mussen auch quer zum Hang erfolgen. Es durfen keine
Fahrspuren hangauf-hangab entstehen

« Die erosionsmindernde Wirkung hangt von der
Hangneigung ab. Bei 3 — 8% ist sie am grof3ten, nimmt
dann mit zunehmender Hangneigung ab — bei ca. 12%
mehr kein Nutzen
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P = Erosionsschutz
(Terassierung, Konturlinienberabeitung)

« Unterteilung der Hange in Wirtschaftsstreifen (Fruchtfolge)
« Die Streifen mit den erosionsfordernden Kultur darf nur so
breit sein, dass die kritische Hanglange fur Rillenbildung

nicht erreicht wird
 Die Streifen der erosionsmindernden Kultur muss so breit

sein, dass der Oberflachenabfluss dort vollstandig zum
Versickern gebracht wird
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Bodenabtrag

Faktoren und deren BeeinfluBung

R / Regenfaktor keine
K/ Erodierbarkeitsfaktor keine / Bewirtschaftung

LS / Topografiefaktor

Hanglange Bewirtschaftung, Z.-Verfahren
Hangneigung keine
C / Bodennutzfaktor Bewirtschaftung

P / Erosionsschutzfaktor Bewirtschaftung / Z.-Verfahren
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Bodenabtrag

Berechnung

A=RXxXKxLxSxCxP

Rindermastbetrieb, Fruchtfolge: Mais und Getreide

488 mm Niederschlag R=70
LoRbraunerde, schluffreich, Grindigkeit 80 cm K=0,59
Hangneigung: 8%, Hanglange: 120 m LS =1,95
2 Mais, 72 Getreide C =0,27
Bewirtschaftung im Zug: P=1

70 x 0,59 x 1,95 x 0,27 x 1 = 21,7 t/ha/Jahr
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Verbesserungen

Berechnung

Rindermastbetrieb, Fruchtfolge: Mais und Getreide

A=RXKxLSxCxP
70 x 0,59 x 1,95 x 0,27 x 1 = 21,7 t/hal/Jahr

 50% Mais in Mulchsaat 5,7 t/ha 0,07
« Zweiteilung des Hanges, Konturnutzung 7,8t/ha 1,4 0,27 0,5
« 4 Streifen zu je 30 m Breite

abwechselnd Mais und Getreide 8,3 t/ha 0,38

Bodenforum Osterreich 2024




'Land
Burgenland Abt. 5 — Baudirektion
Referat Landliche Neuordnung

Grundzusammenlegung
-Verfahren

Berucksichtigung der Problemstellen bei der Bonitierung!
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Bonitierung
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Bonitierung
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Z.-\Verfahren

Wunsch der Bewirtschafter
,Keine Verschlechterung der Bewirtschaftung”

» Moglichst keine Langenreduktion
« Konturenbewirtschaftung nur bei gleichmafigen Flachen und
bel annehmbaren Hangneigungen

« Moglichst keine Durchtrennung von Bewirtschaftungsflachen

 Problem der unterschiedlichen Bonitaten
*  Ober- und Unterhang — Wassereintrag von Oberlieger
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Z.-\Verfahren

Wunsch der Bewirtschafter und der Allgemeinheit
,verschlechterungsverbot fur Erosion”

« keine Schlaglangenverlangerung in Problemgebieten

* Unterteilung der Problemgebiete

« Graben
«  Okoflachen (Aufwertung durch Verbreiterung)

* Wasserableitung
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Z.-\Verfahren

Mallnahmen
 Erste Hilfe Malihahmen®

« Zuschittung / Einebnung grof3er Erosionsrinnen
* Vorhandensein von Erdmengen
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Z.-\Verfahren

Mallnahmen
Schutz von Bauland

« Planungen
« Teilung der Flachen
« Wasserableitung
« Retension der \Wasser
* Nutzungsvorgaben
(Schaffung von
Wiesengebieten ...)
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Z.-\Verfahren

Malinahmen
landwirtschaftliche Flachen

* Planungen

+Teillung der Hangflachen

» Wasserableitung

» Anlage von Okostreifen

* Retension der
Wasser(Ablagerungs-
becken) und gezielte
Ableitung
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Z.-\Verfahren

MalRnahmen
landwirtschaftliche Flachen

« Planungen

»Tellung der Hangflachen

« Erweiterung
bestehender Okoflachen
iIm Hang

« Schaffung neuer
Okoflachen am
Hangende

* Ableitung von Wasser
uber Graben
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1) Vieles ist durch die Natur vorgegeben und unveranderbar
» Regen- und Oberflachenabflul3faktor
(Niederschlagsmengen und -form)
» Topografiefaktor (Hangneigung)
» Erodierbarkeitsfaktor (Korngrofien, Bodenart)

2) Wenig durch Grundzusammenlequng veranderbar
» Topografiefaktor (Hanglange)
» Erosionsschutzfaktor (Unterteilung)

3) Groldteils durch Bewirtschaftung veranderbar
» Bodennutzfaktor (Bewirtschaftungsweise, Rauigkeit)
» Erosiosionsschutzfaktor (Bewirtschaftungsrichtung)
» Erodierbarkeit des Bodens (Humusaufbau)
» Topografiefaktor (Hanglange, Unterteilung)
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y Land
gBurgenland

Ergebnis Z.-Verfahren

NACHHER

VORHER

a7 i
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Ergebnis Z.-Verfahren

® Ende Kommassierung Beginn Kommassierung

grolRer 10 ha
5-10 ha

2-5 ha

1-2 ha

0,5-1 ha

kleiner 0,5 ha

27

121
35

?1125

134
1400

306
12021
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