www.bioforschung.at

GEZIELTESHUMUSVIANAGEMENT IN
NIEDEROSERREICHEBODEN

LEITFADENUND BESTPRACTISEBEISPIEIE
AUSGEARBEITET MIB1 PRAXISBETRIEBEN

BLadt Humusbilanzierung -
Watt standortgruppen:
1

pe

Gefordert durch den Niederdsterreichischen Landschaftsfonds

unser Boden [ﬂ ber
wir stehen drauf! &
sinnvoll nitzen , sorgsam schiitzen! LANOSCHAF L FONOS e

www.unserboden.at


http://www.unserboden.at/

Impressum

Medieninhaber und Herausgeber: BioForschung Austria
Esslinger Hauptstr. 13P34
A-1220 Wien, Osterreich
Tel.: +43 1 4000 49 150
E-mail: office@bioforschungta
www.bioforschung.at

Fotos Bio Forschung Austria
Projektleitung: Dr.EvaErhart
Projektmitarbeit: DI Elisabeth Neuner

Bio Forschung Austria

Projektpartner:
Projektteil Humusdefizitprognose und Humuskarte fiir den Ackerbau
Univ. Prof. Dr. Walter W. Wenzel
DIFranz Josef Kilian Mayr
Universitatfir Bodenkultur, Institut fir Bodenforschung

Projektteil Demonstrationsanlagenit innovativen Bodenbearbeitungsmethoden
Alfred Grand
Forschungsbauernhof Grand, Absdorf

Fachliche Begleitung und Zusammehait:
DI PeteMayrhofer
DI Dr. Erwin Szlezak
NO Agrarbezirksbehorde, Fachabteilung Landentwicklung

Wir dankenallenbeteiligtenLandwirten fur ihre Mitarbeit
Stand: Juni 2022

Eigenvelag

© Bio Forschung Austria, Wien

Im Rahmen des Projedd Gezieltes Humusmanagesnt in Niederosterreichs Bden (Laufzeit:
20182022) gefordert durch das Land Niederégeich Uber den Niederdsterreichischen
Landschaftsfonds

Samtliche Rechte, insbescer@ derVervielfaltigumy, der Veroffentlichung, der Digitalisierung und
des offentlichen Vortrages bleiben wheUrheber Bio Forschung Austria erhalten. Diese Broschire
darf nur mit Zustimmung von Bio Forschung Austria und nur vollinhaltlich, ohne Weglastamg
Hinzuflgung verdéntlicht oder weitergegeben werden.



Inhaltsverzeichnis

] LT (1] o R 1
WASISTHUMUS ...ttt ettt e e e e e e e e e e eeeeeaaaaaeeens 2
Wietragt Humus zur Bodenfrugharkeit DeI2..........ccevviiiiiiiiiee e 2
Welche Humusghalte sindin AdkerbddenmOgliCh2.... ..., 3
Was isttheoretischmoglichund welche Mengen Kolenstoff ew. Humuswurdenin
niederdsterrachisChen BOEN QEMESSEN........c..uuiiiiieiiiiei et e e 4
DieKohlenstoffdefizkarte fir Niederdsterreich (Ackerund Grunladbdden)...................... 5
Die Kahlenstoffdefizitkartevon Ackerund Grinlandoberbddefiir dasWeinvierte| Tullnerfeld
und dasZentrale AIPENVATANG .........ooiiiiiiiii e 7
Wie kannmanfeststellen, in welche Richtag sich ér Humusgehaltauf dem Betrieb entwckelt? 9
Die Standdgruppenkartein der Gsterreichischen elektronischen BodarteeBod.................. 10
Die Tabelleder Hunifizierungskoefkzienten der KulturemachStandortguppen....................... 11
Die Tabellefir das Humusnachliefengsrermdgen von organiscem Material.................oee...... 11
Ergebnisseler Humusbikinzierungim Weinviertel und im Tullnerfeld............ccccooveiinnne, 13
Ergebnisse derinusbilanzierng imZentralen Alpenvdand........................cco oo, 14
Zusammenstellung dérorschlage fir MiZnahmereur Humusmehrung und zurévbesserungler
Bodenfruchtbarkeifur dasWeirnviertel, das Tlinerfeld und das ZentralAlpenvorland............. 15
Humusnehrende Fruchtfolge............ooooii e 15
Vorschlagdur Weinviertel und Tullnerfeld............cccoooiieeeeeeee e, 16
Vorschlagdir ZentraleSAIPENVOrIaNd............ooooiiiiiiiiiiiie e 16
Audbringungvon organischem Material un@troheinarbeitung...........ccccccvvvveeeeeen i, 17
Vorschlagdur Weinviertel ind Tullnerfeld............ccccoiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 18
Vorschlagdir ZentraleSAIPENVOIIANd............coooiiiiiiiiiiiiiee e 18
LT U alo [UTaTo U gTo": Y] o = LU 19
Vorschlagdur Weinviertel und Tullnerfeld............cccoooiiieeeeee e, 20
Vorschlagdir ZentraleSAIPENVOIIANd............coooiiiiiiiiiii e 20
Was bimgt wievid fur die Humusmehrungm Weinvertel undim Tullneréld? ......................... 21
Wasbringt wieviel firdie Humusmehrungn Zentralen Alpenvorlad? ...........cccccoe. 22
(D] 1oY ([T T =To [ (o] g =T o NPT OO PP PPPPPPO 23
Die Sandortgruppenanteileder HEINrEGIDNEN .........cccccciiiiiiiiiiiiiiiiirerrererer e e e e aeaeas 24
Kurzbeschreibunder KIEINr@ioNEN ..o 24
Best Pratice-Beispiele in den KIEINregIONEN. ........ooiiiiiiiiiii e 25
Kleinregon Poysdorf/ZStersdort....... ... 27
KlenregionWolKersdorfGENSEINUOK ..........coiiiiiiiiiieeiiiiiee e 29
KlenregionMistelbach/ KOrNEUDUIG. ........cooiiiiiiiiiiiie e 31
KleinrggionHawgsdorf/Laa a.d. ThagyNord u. SUd............cviieiiiiiiiiirieeeccin e 33
KleinregiomHONIADIUNN/RETZ .........ooooiiiii e 35
KleirmregionEggenburg/RavelShRC...............ooviiii e 37
KleinregionKirchberg/StOCKEUL...........coi i 39
KleinregioNTUIIMEITEI ... el 41
Kleinregion Zentrale&lpenvorland..............ccceeeiiiiiiieeie e A3

1Y =1 TP 47



Einleitung

BEne nmachhaltige betriebliche und egionale Humuswirtschaft ist imstande, die natirliche
Bodenfruchtbarkeit zu erhalten und zu steigef@adurch werden gleichzeitig zahlreiche ered
Okologische Bodenfunktionen wie die PuffeFilter und Speich&apaztat fur Wasser, Nahrund
Schadstoffe,verbessert. Durch eine Erhéhung des Humusgehaltes wird auch atmospharisches
Kohlendioxid in langeriftig stabiler Form im Boden gebunden.

Die Humusbilanzierungrlaubt es, auf der Basis der vergangenen Beafraftung den HimusTrend
auf Ackerflachen lazuschatzenMit dieser Methodekann der Landwirt, die Landwirtirselbstdie
Auswrrkungen einer geplanten Bewirtschaftungsanaeg alschatzen undz.B. verschiedene
Madglichkeiten zur Erhaltung bzw. Mehrung des Bodenhumusgehaltes rechnatigelsten. Damit
hat der Landwirt oder die Landwirtin ein Werkzeuidir die eigenverantwortliche und
selbstbestimmteSteuerung des Humusgehaltes auf dem Betnietter Hand.

Im Rahmernvon Humusbilanzseminan wurden den Landwirtinnen Vorschlage fiaRnahmen zur
Verbesserung ihrer Humusbilanz und zur Brdrig des Bodenhumusgehaltes dufein Ackerflachen
gemacht. Diese Mal3nahmen wurden mit den Landsvirtnd Landwtinnen ausdisltiert und von
ihnen auf ihreMachbarkeit geprift.

Im Hinblick auf ein effizientes Humusmanagement ist nicht nuraktuell im Boden gemessene
Humusgehalt vorBedeutung, sonderauchdassogsannte Humusdefizit Dieses weist ayob ein
Boden zusatzlicltHumusspeichern kann oder ob bereits Sattigung vorliegbn Univ. Prof. Walter
Wenzel und seiner Arbeitsgruppe wurden Humusdeftitkarten mit Bodentyp-spezifischa
Auswertungenerarbeitet die eine gezielte Humuwreicherung in humusbénftigen Regionen
unterstutzen.

Fur die Regionen Niedestierreichs, in denen nach diesen Auswertungen die Verbesserung des
Humusgehaltes am dringdsten ist, wurden einerseits die Ergebnisgen gesamtbetrieblichen
Humusblianzierungen zu einer KgustanddUbersicht zisammaengefasst. Diese Ubersiem zeigen

den HumusTrend in den Regionen Weinviertel, Tullmddf undzentrales Alpemorland.

Auf der Basis der mit Landwirten ausdiskutierten und von ihnen Uberpriftemb&sserungs
maflnahmen wurden regionsspezifie @ MalRnahmeworschlage fur diese Rgionen
zusammengestellDie wichtigsten Punkte, an denen Verbesserungen ansetzen kénnen, sind

- dasOptimierender Fruchtfolgéhin zumehr Leguminosennd weniger Hckfriichten

- dasAusbringernvon organischem Material undie Stroheinarbeitung

- der Anbau vonGrindingungnund

- das Vehindernvon Erosion.

Fur insgesamt 81 Betriebe irem RegionenwWeinviertel, Tullnerfeld undZentrales Alpenvorland
liegen Optimierungsvarianten fur die Humuswirtschaft vor, fir die gemeinsam dwit
Betriebsleitern @& fir den Betieb machbaren Optimierungsschritte tagisgefiltert wurden. Diese
zeigen wie hoch das Optimierungspotential realistischerweisie 20 BestPracticeBeispiele von
Betrieben und ihren OptimierungsmaflRnahmemdendie Braschiire ab und gben Amegungenfir
alle, die Boden bewirtschaften.



Was ist Humus?

Unter Humus versteht man alle in und auf dem Bodesfindlichen abgestornen pflanzlichen und
tierischen Stoffe und deren organische Umwandlungsprod(ta ACRSCHABER AL ,1998)

. . . Badenleben
Die aganische Sulstanz im Boden 5%
ichzu d H Humus = Pflanzenwurzeln
setzt sicheusammenaus dem Humus, sbgestorbene organiache 10 %
den Pflanzenwurzeln und dem Substanz 85 %

Bodenleben(BLum, 2007).

Laut AL 2004, sind weltweit rund 1550
Gigatonnen Kohlenstoff im Bodéumus
und 760 Gigatonnen Kohlenstoff in de
Atmosphare gebunden.

Abb. 1. Zusammensetzung der organischen Substanz
Bodens

In einem Prozat (1 % Humus bezogen auf 1 Hektar und die oberen @ Bodentiefe mit einer
mittleren Dichte von 1,4 kg/dfsind 36.000 kg Kohlenstoff und.@00 kg Stickeff enthalten Daher

muss fur die Humusmehrungum einen halben Prozentpunkt (0,5 %) ca 800 kg/ha Stickstoffin

organische Form zugefutirundim Humus eingebunden wden (HUSZ 199).

Humusnreicherungist daher aut eine Kostenfrage in viehlosen AckerbaugeliEn, nicht aber in
Gebeten mit Viehhaltung, wo in der Regel relih organischer Dureg mit engem C/NVerhaltnis
(Gllle, Jauchgvorhanden ist

Wie tragt Humus zur Bodenfruch tbarkeit bei?
Hunus ist von entscheidwler Bedeutung fur diBodenfruchbarkeit:
i Verbesserung deNahrstoffversorgung
i Verbesserung deBoderstruktur
U Erhéhung @r Wasserspeicheing
U Raschere/ersikerung
U Verhinderung vorEosion

Aus diesen Griinden isgswichtig zu wssen, n welcheRichtung sich derHumugehalt aufdem
Betrieb entwickelt!

Wenn in dieser Broschire im Folgenden vom Humusgehalt gesprochesastimme der Gehalt
anDauerhumus, der mittebis langfristig im Boden verbleibt, gemei
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Welche Humusgehalte sind in Acker bdden mdglich?

Die meistenAckerflaben shd durch Wiesenumbruchoder Waldralung entstarden. Durch die
Ackerbewirtschaftungvurde der hoheHumugehaltvon Wiesen oder Waldldden starkabgebaut
DerHumusgehalt auf Ackbtdenhéngt abvon:

1 Standort
1 Bodenart (Tongehalund Feinschléfgehalf)
1 Klima

1 Bewitschaftung

Ackerbodenin Osterrech enthaltenmeistrund 2¢ 4 % Humus. Aufasdigen (leichten) Bah kann
der Humusgehalt aurc darurter liegen, auf tonige (schweren) Béden auch dariber.Der
Humusgehalistimmer n Abhangigkeit von der Boderiazu sehenBei einem sehr schweren Boden
kannauch ein Humusgehalt voh %zu niedrig ®in. Anderersés kamn durch Humusnreicherung
auch ein sehr sandiger Bodefruchtbar werden. Realistischerweise ist auf Ackerland eine
dauerhate Humusanreicherungnur langsam ud meist nurin beschranktemAusmaflmaoglich.

Welche Humus und damit Kohlerstoffmengen im Mittel auf Ackerlandvorhanden snd, zeigt die
folgende TabelleGewicht @&s Humus und Kohlstoffsje Hektar (20 m Tiefe)

Humusgehalt(Mittelwert NO Ackerbodett. BZ) 2,28%
Gewicht des Bodens prblektar (20 cm Tiefe) 2.800t
Gewicht des Bodelnumus po Hektar 63,8t
Gewicht desim Humus enthatenen Kohlenstoffs (C) 37t

Damit sich der Humusgehalt ilBoden um 0,5 % (z. B. vo 2 % auf2,5 %) erhdht, muss der
Kohlenstoffghalt im Boden un8.000 kg pro Hektar angehoben erden.

Humusnehrungist ein largfristiger Prozess, der Jakehnte n Anspru¢ nimmt! \

Eine sehr humusmehrendBewirtschaftung kann é&n Humusgelalt im Bodenum bis zu 500 ¢
Kohlenstoff e€ntspricht860 kg Hmus) pro Hektar und Jahr éndhen.

Diese Einschatzung von Kolbe (2013a) wadch von einer &tuellen Auswertung von
LangzeitfeldversuchefTiefenbacheet al, 2021) bestatigt.

Dochselbst in diesenfall dauert es midestens 16 Jahe, um den Humusghalt um enen halben
Prozentpunkt(0,5 % zu ehohen.

Wenn beider Humusbilanzierunfjir ein Fddstiickz.B.100kg C/haund Jaln an Humugamehrung(+)
berechnet werdendann kedeute diesfolgendes:

+100 kg C/la undJahr=+172kg Humus
Dasheif3t: in 80 Jahrenwird der Humusgehalt un0,5 %hoher sein.

Wenn beider Hunusbianzierungtr ein Fddstiick z.B.300 kg C/ha und Jahan Humusmehrung(+)
berechnet werdendann bedeitet diesfolgendes:

+300 kg Cha und Jah=+516kg Hunus
Das heif3tin 27 Jahrenwird der Humwsgehalt umO0,5 %hdher sein.

Wenn die Humusbilanzierung enHumusabbau-§ zeigt, gelta dieWerte entsprebend
umgekehrt.



Was ist theoretisch mdglich und welche Mengen Kohlenstoff b zw. Humus
wurden in niederdsterre ichischen Béden gemessen

Wenzelet al. (202) errechnetendas Kohlenstoffsattigungspotentiabn Niederdsterreichs d@len
Die geraue Vorgangswse bei der Berechnunistauchin Wenzel et b (2022)beschriebenDabei
wurde davon ausgegangen dass die Biden im Grinlad weitgehend kohlengoff- bzw.
humusgesattigt sindDie Differenzdes Kohlenstoffgehalteseinesbetrachteten Ackerbodns zudem
bei Grunlandnutzung destben Bodens moglicherKoHenstoff bzw. Humusghalt wird als
KohlenstoffSattigungsdefizit bezeiaket.
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Quelle:Wenzelket al., 2022, erganzt

Abb. 2: Kohlenstoffgehlt und Sattigungsotentialin Abhéngigkeit vim Anteil derFraktion< 20pum im Boden
Dreiecke organische Kohkenstoff (in der feinen Fraktion < 20m) von 1149Ackerbéden (gelb hintelegt).
Kreise organische Kohkenstoff (in der feinen Fraktion < 20m)von 149 Grinlandoberbdden

Die obere strichlierte Grelinie zeigt, welches Kohlenstoffsattigungspotenbel optimaler Bewirtschaftung
als Grunlad méglich warg(grin hinterlegt)

* AnmerkungzurUmrechnungson Organischer Substan@OC)n Prozent Hmus & %Humusgehalt
Die Formeldutet: OC ¢ Cje kg Boden) x 1,72 dividiert durchQl=%Humusgehalt
Zum Beispié& 20 g Je kg Boderx 1,72 dividiert durch 10=3,44 % Humusgehalt

Die roten Pfeilen der Abb. 2 bedeuten folgades:

Theoretischméglich | gegeniibagestellt | Praktischgemessen |

Die Differenz ist das Kohlenstoffbzw. Humusdefizit in Niederésterreichs Béden 1990 |

Je lamer derrote Pfeil, umso héher das Kohlenstdf bzw. Humusdefizit
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DasKohlensoffdefizit in Grinandoberbode (Kreise in der Graphik¥t unterschiedlichund folgt
auch dem Ateil an Feingehalt im Bden (jeh6her der Feinanteil des BodensTeilchen<20 um -
umso hohereKohlenstofgehalte).

DiegeringsterDefizitesind in Nedertsterreich daher in den Grinlandgebieteim Waldvierel, in der
Buckligen Weltind im Voralpengebietu inden (siehe dazu auch die Kohknoffdefizitkarte aufder
nachsten Site).

Beiden Ackebdden zeigt sid, dassder gemessend&ohlenstoffgehalin einerBandbreite von5 bis
20 Milligramm Cje Gramm Boden liegtDas atspricht Humusghalten zvischen0,9 und 3,4 % Die
Werte der Ackerbdden sind ibb. 2 gelb hinterlegt.

Da das Kohlenstoffséijungspotentialin den Landschaften iih hohem Feingeha der Bdden am
hochsten ist

das sind didschernosemund Feuttschwarzerdegeleie im Weinvierte)
die Molassezonenit Braunerde undPseudgleybédenim Alpenwrland
und die Aubdden- und Feuchtschwrzerdegebiete entlang der Donawndim Traisen und
Pielachtal
ist in diesen GebietedaserrechneteKdhlenstoffcefizit am gréRtern(sieheKohlerstoffdefizitkarte).

Es handeltsich dabé um eh theoretisches Speiotrpotenzial, welches méglicherweiserealisiert
werden konnte, wenn landwirtschatftlichgenutzte Bden in permanentes Grunland oder nahahe
Okosygeme umgewandelt wiirdeninsbesondre in ackrbauich genutzten Boédennd Wechselland
ist ohne gundlegende Anderung der Nutangsart @lso zB. zu Griinland) auchitden wirksamsen
Bewirtschaftungsmaf3nahmenur ein Bruchteil dieseBotenzials realisierba(Wenzel et al., 20D.

Die Kohlenstoffdefizi tkarte fir Niedero sterreich (Acker - und
Grunlan dbéden)

Als Ausgangsdaten fuBerechnungen undlie Darstellung in &rtenform dienten die Daten der
Niederdsterreicischen Bodenzustandsinventur 1991/92 and Niederésterreich, 1994) Fir die

Berechnungenfir die raumliche Vorhersage wurdemusatzlichverschiedene Umweltvariablen
entsprechend denS.C.O.R.P.A.N-aktoren fur digales soil mapping (DSM) verwencet: z.B.

Topographie, Klima, Bodentypineralogie Vegetationetc. (Mayr, 2020) Auf dieseWeise wurden
Karten fir den Gelalt des Bodens anStabile organischer Substanz (SSO@)d fur das

Kohlensbffsattigungsefizit ersellt.

Abbildung 3 zegt de Verteilung des Kohlenstoffsattigungsefizits. Besonders @Re
Sattigungdefizite (haufig >35 /¢kg) sind fur die A&erbaugebiete im Alpenvorland unWeinviertel
kennzechnend Moderate Defizite (meis<20 g/kg) sind in den eberaills vorwiegendackertaulich
genutzen Regonen des WieneBeckers und seiner Randbereich@en Donauniederungen (inkl.
Tulherfeld und MarcHeld) und den Ubergangszonen zwisn Wein und Waldviertel sowie
Alpenvorland und ¥dfalpen zu ‘erzeichnen. Die Grilandgebiete der alpien und voralphen
Regonen sowie einGrol3tal des Waldviertels weisegeringe (<15 #g) bis sehr genge (<10g/kg)



Satigungsdefizite auf. Neben deNutzungsart Griland tragt auch eine grobe Bodeextur zu
geringeren Sattigungiefiziten bei. Dies trifftinsbesonére fur das Waldviertd, aber auch auf
Landschaftsteilen den Ackerbaugebieten des Osgemit groberer Bodenat der Deckschichten zu
(z.B.Marchfeld und inbesondere de lteren eiszeitlisen Terrasen (Wenzel et al., 2021)

2 .Bruck an der Leitha

s
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Abb. 3: Kohlenstdfdefizite in landwitschaftlichgenutzten Boden Niderdsterreichs (Wenzel et al., 2021).
Die Modellierungberuht auf dem Dagnsatz derBZI NO (Beprobung 10999).

Abseits dieselgrolien Muster zeigen sich auch kigdumigere systematighe Unerschiece. So sind
zum Beisfel in den Higellandselften des Weinviertels mit hoher Reliefenergie typischerweisdie
Kuppen und Haglagen duch ein deutlch hohees Sittigungsdefzit als die aschlelRenden Tallagen
charakterisért. Dies weist auf de dominanten Enfluss der Bodenerdasn auf die Kohlenstoffehalte
und in der Folge auf die Kohlenstséittigurg infolge der Umlagrung des humusreicheren
Oberbodnmaterials hin.



Die Kohl enstoffdefizitkarte von Acker - und Grunlandoberbdden fir das
Weinviertel , Tullner feld und das Zentrale Alpenvo rland

Kohlenstoffdefizit
B niedrig
|

B hoen

Abb. 4: Kohlenstoffdefizie in landwirtschaftlichgenutzten Bédenm Weinviertel(WV), Tullnerfeld(TU)und im
zentralen Alpenvorlad (AV) (Wenzel et al., 2021).
DieModellierungberuht auf dem Daensatz derBZI NO (Bprobung 199-199).

In den Donaudenen desTullnerfelds unddes Machfeldes sind klerdumige Muster erkennbar,
wobei héhere Satigungsdefizie mit hdheren Sattigungspotentialekorrelieren. Dies stehoffenbar

im Zusammenhangmit unterschiedliben Sedimentatinsbedingungen beder Ablageung der
Flusssedimee (Wenzel et al., 2021).

In den1990er Jahren traten einige gesethle Verbote sowie Forderungenin Kraft, die sich positiv
auf den Kahlenstoff bzw. Humusghalt in den iederdsterrechistien Bdden auswirkia

- DieStrohverbrenming ist seit 1993 peGesetz verboten(100 % der Ackrflache)

- Seit der Einfiitung von OPUL1995werden in NO mittlerweile rund 180.000 ha biologisch
bewirtschaftet

- und eswerdenjahrlich auf200.000 ha AckeécheZwischelfriichte/Begriinungerangebaut

Daduch konnte in den letzten 3 Jakehnten der Kohlenstoffgehaltder Ackerbdden in
Niederosterreichvon 127 g/kg auf 14,8g/kg Kohlenstoff erhéhwerden.(Wenzel et al., 2022).
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Abb. 5: Stabile organische Kadnlenstoff (SS@) in landwirtschaftlichgenutzten Bédeng AusschnittRaum
Zistersdorf. {Wenzel et al. (2021

Auch die Karte des Stabilen organischeKohlenstoffs (SSO@gigtin den Hugellandsditen des
Weinviertels mithoher Reliefenergieuf Kuppen und Hanglagendeutlich niedrigereBodengehalte an
SSOC bzw. Dauerhusalsin denanschieRenden Tallage(Abb. 4)

Der mittlere jahrliche Bodenabtrag von dsterreichischen Ackerflachen betragt 5,83taaugs et al.
2020).Umgerechnetmit einem mitteren Bodergewicht von1,4 kg /dnf bedeutet das dass in 10
Jahrenim Mittel 4 mm Oberboden duft Erosion verloren gedm. Damit 1 cm Boden negntsteht,
braucht esaberrund 200Jahre(Heinrich Bdl Stiftunget al.,2015).



Wie kann man feststellen, in welch e Richtung sich der Humusgehalt auf
dem Betrieb entwi ckelt?

Die Humusbilanerungist eine Maéhode air Beurteilung der Humsversogung von Ackeghd. Dabei
wird aus den Bewirts@ftungsdaten de Betiebes bzw Schlagesdie Humusversongngerrechnet.

Das Finzip der Humusbilanzierung beruht darauf, den Humibisau n einer Fruchtfége (durch
humuszérende Kulturen) der Humuszufu (durch Erntertckstédde, aganische Dingung oder
Begiinungern) gegentberzustelen.

Humuszufuhr Humussaldo
* organ. Dunger H;Eﬂ?:{!:ba" Mehrung bzw.

: gtrr[;)nr1dd[1!-lnnggul-lnngg - Elc?den - 21 rlrj:]1 g r? |rs=,ucrt11ger(1:I -
* Humusmehrer 'ma Bodensubstanz

Die angelauten Pflanzen beinflussen Uber ihr Wurzelsystem (Wrzemasse) und dich ihre
Anforderungen an de Bodenbearbeitungid Humusbilanz

Aus Menge und Qlitat der zugefuhrte Entertickstande und organisein Dinger (Stallmist, Gé|
Kompast, etc.)lasst sich dietHumuszfuhr ermitteln. Der Humusaldo erechnet sich émnach aus
der Humuszufuhr auer einen und dem Humuwbbau auf de anderen Seite.

Bio Forschung Austria verwendet @&andortangepasste Humusbilanzierungsmethode STAND nach
Dr. Hartmut Kdbe. Die Sandortangepas® Humusbilanzrethode ist das Ergbnis v
Optimierungsabeiten an da VOLUFAMethode auf Basis von 39 konventiglten unddkologischen
Dauerfeldverachen, die alle wesntlichen Standortbedingungen Deutschlandhldecken (Kolbe,
2007). Die Methode ist einfach zu berechnen undzeichnet sich gegeniiber anderen
Humusbilanzmethodenuwuch dadirch aus, dass sie statistisch sehr gut abgesichert und validiert ist
(Kolbe, 2012).

Die standotangepassteéMethode differenziertzwische sechs versdhdenen Sandortguppen. Die
Hunusbedarfskoeffizienten der verschiedenen Faltarten variigen je nach Standortgruppe d.h.
der Humusbbau bd einer Feldfrucht ist je nach Standortgruppe unterschiddlisoch. Die
Humusreproduktionsletsng van Stroh und oganischenDlingernwird be ansteagender Mengenicht
linear mit dem gleichenFaktor sondern bei hdheren Mengen mit eiem niedrigeren Fakobr
bewertet.

Die Bilanzierung mit dieser Methode karmindisch oder sehr einfacmit Hilfe des von Bio
Forschung Austa erstellten Humusbilan8Berechnungsprogramsn durchgefuhrt werden Dazu
braucht es eine entspreeimde Eiaschulungzum Thema Humusnd air richtigen Hardhabungdes
ProgrammsTermine von Humusbilanzseminaren finden Sie untgw.bioforschung.at

Dann kann jeder @&rieb fir alleseine Ackerflichennd im Besonderen inder Zusammenschau fiir
alle seine Acker (Ackerschlagiibersicht) die Humusbilanz fiir s@e¢rieb berehnen und in
weiterer Fdge auchmddiche Varianten un@ptimierungsschrité durchrechnen

Damit hatjeder Landwirtein Werkzelg zur Hand um herauszufindenjn welche Richtung
(Humusdbau oder-anreicherung und mit welcher Geshwindigkeit sich derHumusgehalt auf
seinemBetrieb entwickelt!

Rur die Berechnurg der Humusbilazen werda folgende @ten bendtigt:
1 Fruchtfdge (inkl. Begrimgen/'Zwischenfrichte)
9 Zufuhr vonStroh und vororganischen Diingerntg@mist, Gulle, Kompost, etc.)
1 Die Standagruppeneinstufung deAckerfléchen (aus derSandortgruppenkare in eBOD
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Die Standortgrup penkarte in der 0 sterreichischen elektronischen
Bodenkarte eBod

Die fur die Humusbilanzierunigendétigten Bodendaten kénnen aus eBOD entnommenden. eBOD
ist eine digitale Boddwmrte, die vom Bindesforschungs- und Ausbildungszenum fir Wald,

Naturgefihren und Landshaft (BFW) in Kooperatiomit dem BMLEW und dem LFRZeschaffen
wurde.

Sk steht im Internet gebuhrenfrei zur Verflgungnd beschreibt viele Bodeneigenschaftebinter

oKartenapplikationena findet man die Standatgruppenkate fir die Stadortangepasste
Humusbilanzierung, dieon Bio Forschungustriain Zusammenarbeinit dem BFWerstellt wurde

Unterwww.bodenkarte.agelangt man zur Startseitder digitden Bodenkarte.

Humusbilanzierung -
{tt Standortgruppen:
B standortgruppe 1
Standortgruppe 2
J Standortgruppe 3
> Standortgruppe 4
§ m106 I Standortgruppe 5
Standortgruppe 6

Abb.6: Standbrtgruppenkartéijr Niederodsterreichin der eBOD

Der Pfa wie man zur Stndortgruppenkarte fiir jede Ackerfléhe kommt ist folgender:

Kliken ad oKartensteuerungd

Klicken atiockartenapplikationerx

Klicken aufoBio Forschung AustrigKarteoHumusbilanzierung Standorigppenid
Hineinzaomenin die Kartezur jeweiligen Akerflache

Die Sandottgruppefir jede Ackerflach&annherausgéesenwerden

cC. . C
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Zwei wichtige Tabellen zur Berechnung der Humusbilanzen
1) Die Tabelle der Hum ifizierungskoeff izienten der Kulturen nach
Standortg rup pen

Die Zahlenwerte furdie Beretinung des Hmusbedarfs - also dieBeweatung der humuszehenden
oder humusnehrendenEigenschaften der Frucbifyeglieder (= Humifizierungskoeffizientefinden
sich inder folgenden Thelle.

Tah 1: Standortspe#fische Humifizzrungskoeffzienten der Fuchtarten (kg HumusC/ha u. Jah)
nach KoLBH2007)

Sandortgruppe

h 2 3 | 4
Hauptfruchtarten
HackfrichteRiken*, Kartoffeln -610 -710 -660 -900
Mais:Silo u. Kérnermais* -410 -510 -460 -700
Getreice*, OF u. Faserpflanzeh,
Sanenblunen* -130 -230 -180 -420
Korrerleguminosen 310 210 260 20
Futterleguminosert
Klee, Kleetps,Luzerne
je Hauptnutzungsjahr 750 650 700 460
im Ansaatjahr & Frihj:Blanksaat 550 450 500 260
alsUntersaat 350 250 300 60
als Sommerblnksaat 250 150 200 -40
Zwischenfichte*
Winterzwischenfriichte 270 170 220 -20
abfrostendeZwischenfriichte 230 130 180 -60
Untersaa 350 250 300 60
* Stroh vonGetreide, Mas, Sonnenlumen, O} und Faserplfanzen sowie Ribenblat und Aufwuchsvon
Futterlegumhosen und Zischenfriichtenwird zusétzlich segratals organischer Dinger erfagsehe S. 3),
sofem es am Feld vétieben ist.

Quelle:verardert nachKolsg(2007)

Aus der Tabelle ist ersidlth, dass Hackfréhte mitihren negativen Wrten stark hunuszehrend
wirken. Andeerseits wird auch ersichtlic dass Leguinosen mit den positiven Werten eine
humusmehrende Wirkung haben. Wie st& die Hunuszehrung oder Humusmehung durch eine
bestimmteFeldfrudit ist, hAngtvom Standort (bw. der Sandortgruppe) ab.

2) Die Tabelle fur das Humusnachlieferu ngsvermdge n von organisch em
Material

DiefolgendeTatelle enthalt die Reprduktionskoefizienten (= Werte fir dasHumusadlieferungs
vermoégen) desrganis€hen Materials aus Kapost, Wirtschadinger, Stroh od Begrinug.

Bei Kdnerleguminosen und Kartoffeln sind dienkaricksténde bereits beiden Humifizierungs
koeffizierten (sehe Tabelle obergnthalten, siebrauchen ntht separat erfasst zu ween.
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Die Humuswirksamkeit derrganischen Mateaalien nimmt mitzunehmender Menge abdas heif3t
z.B. bei einer Strohzufuhr vomeniger ds 3 t pro Jahim Duichscnitt der Fruchtfdge kringt jede
Tonne roh 83 kg Hunus-C, bei aier Zufuhr vor4,5 t pro Jahr imDurchschnitt der Fruchtfoly

bringt jede Tane Stroh nur 6&g Humus-C.

Tab.2: Die Reproduktionskoefiizienten desorganischenMaterials

JahrlicheZufuhrmenge . - Ublicher Trockenmase
. . : . Reprodiktionskoeffizient
Art organisches Mataall im Durchschnitt der (kg @t FM) Gehat
Fruchtfolge(t FM/ha/Jahr) 9 (% d. Friscbubstanz)*
Stroh bis3 83 86
3-6 68

Uber 6 41

Stalimist bis 10 33 25
10-20 26
Uber20 23

Stallmistkompost bis10 92 55
10-20 74
Uber 20 58

Gile, Rind bis 25 8,6 7
Uber 25 8,1

Giile, Schwein bis25 6,5 8
Uber 25 5,8

Bioabfal-Fertigkompost bis 10 90 60
10-20 75
Uber20 60

Grundungung bis 10 5 10
10-20 3,2
Uber20 1,0

Biogasgiille bis 10 5,60 4
10-20 5,44
Uber20 5,28

Quele: verardert nachKoLsg2007) und Kolbe (2053

* Diese Reproduktionskoeffiziemegelten, wenn dasorganiscle Material urgeféhr den angegebnen, iiblichen
Trockenmasegehalt aufwist. Hohere oder niedrigere Trockenmassegehal sollten entgprechend
berlicksichtigtwerden.

Um den richtigen Wet fir den Reproduktioskoeffizenten zu ermiteln, muss zunadist die
durchschrittliche jahrliche Zifuhrmengeder ganzerFruchtfolgeerrechnet werdenZum BeispielDie
Mengen an Stroh, die wiéend der gazen Fruchtfolge rm Feldverblieben sind, weden simmiert
und die Summelurch die Anzahl der Frutielgejahre divdiert. Mit diese jahrlichen Zduhrmenge
im Durchschri der Fruchtfolgevahit manden entsprechenden Repro#tionskoeffizienten as der
obigen Tabelé.
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Ergebnisse der Humusbil anzieru ng im Weinviertel u nd im Tullnerfeld

‘ ISFSTAD ‘ Berechnet wurde die derzeitge Humusbilana/on 49 Betrieben
mit 3895 haAckerflache fiir die Humusbilarzierungsberechnung (HuBiFlacke) 37 konventionell
wirtschaftende Betrieke und 12 Biobetiebe habensichfreiwillig gemeldet fir die Humusbilanzierung
fur ihren Betrieb; sieergelen einen r@rasentatien Querschnittwie in desenAckerbauregionen
aktuell gewirtschaftet wird

Tab.3: Mittelwerte des Humusbilangaldo undseinereinzelnen Teilberiehe der 49 untersuchten Beiebe,
angegeben irkg HumusC/ha(lst-Stand)

HuBtFlache | Humusbedarf Humusufuhr (Zufihr organischer Substanzjkg Cha/J) Humussaldo
GESAMT | d. Fruchfolge | Zwischen Grin Stoheinarb. | Stall | Kom | CarbokalkKFW Biogad mit Limit 500
38%,7 ha (kgQha/Jd) Fucht* | dingung | ER Kuris/Rube[ mist | pog | Citrosol, Melase | SchwGllle| (kg Cha/J)

ISFSTAND| -330 35 25 272 3 9 17 15 36

Bei22von 49 Betriebendavon 1 Ribetrieb) ist de Humusldanzderzeitnegativ
Beil827ha Ackerflache(davon228 ha Bipig die Humusbilanzerzeitnegativ

Die untersuchten Betriebé&..

U X.weisenim Mittel derzeit eine Humuszehrungdurch die Kulturfihrungvon-330 kg C/ha und Jalauf.
Das ist ein hoher negativer Wert der ohne Ausgleichsmaf3nahmen #Rorm von Zufuhr orgascher
Substanzdazufiihren wirde, dass bereits in 24 Jahren mit einem Humusabbau wPfogerechnet
werden misse. Die Fruditfolgen der untersuchten Bbetriebe sind m durchschnittlichl75 kgC/ha
und Jahr wenigehumusehrend

U X. erreichen insgesamt bereits ia hohes Niveau betreffend den Zwischenfrucht bzw.
Begriinungsanbaauf ihren Betriebervon 460 kgC/ha und Jahbei den Positonen Zvischenfrucht &
BodenruheWurzelnmit +35) und Grindiingung (=oberirdischeGriinmasemit +25).

U X.derhohe Wert firnahezu 100 9%troh und Enterlickstandseinarbeung von +272g C/ha und Jah
zeigt, dass durch die Kombnation von beidem die Kompersation der Humuszehrungdurch die
Fruchtfolgenbis auf die stark humuszehrendeStandortgruppe 5 und vor allem Standortgruppe
moglich st.

i X. zeigen auch dassMist- und Kompostausbringqug derzeit prakisch nur von Biobetrieben in
nennenswertem Umfang praktizig wird, insgesamt wird ein Wert von+12 erreicht DasPoterwal zur
Verbessrung ist alsdvoch

U X. bringen auch bereitselativ hohe Menga anorganischen Hisstoffenaus(das and z. B.Carbokalk
Melase, KFW = Kartofteestfruchtwasser,Biogagiille ua.). Insgesamt wird damit bereitsein Wertvon
+32kg Cha und Jaherreicht

U Im Durchschniterreichen die49 Betrieke derzeitin Summeeine leicht positive Humushilanz von +36
kg C/ha Jahr, wobei die konventionell wirtdtaftenden Bé&riebe im Schnitt in éva bei plus/minus Null
Humusanreicherundiegenund de Biobetriebe iemlich gerau um den Wert der geringeren
Humuszehrung ihrer Fruchtfolgera. 175 kg C/hlbesser abschneide

+36 kg C/ha undJahlr =62 kg Humuanreiderung(+) pro Jahibedeutet, das®rstin 222 Jahren der
Humusgehalt im Bodeum 0,5 % kher sein wird wenn weiterhin sogewirtschaftet wird wie bisher
* abweichend von Tabelld und 2 wurden in Standortgruppe 6 die Winterzwischenfriichte mit 40 kg CHia Sommer

zwischenfriichte miR0 kg C/ha und diBiomasseder Griindiingundpei Mengenvon 10-20 t mit 4,13 kg € FM und beiMengen
von>20 t mit 2,5 kg Ct FM gerechnet.
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